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Leader en technologie et fournisseur de solutions compléetes

Flowserve a l'expérience requise pour vous fournir des phenomene de blocage du joint dynamique, la
produits de qualité et des solutions adaptées au fonc- rotation inverse, la pression inverseet le centrage
tionnement de vos compresseurs et aux exigences des parties en rotation. Nous pouvons choisir des
d‘étanchéité. garnitures unidirectionnelles (systeme APGS) ou

bidirectionnelles avec les rainures symétriques en
« T » etavecen plus un choix d'options d’étanchéité
dynamique, tout ceci dans un boitieruniversel.

Nous sommes le fournisseur de service leader en rééquipe-
ment de garnitures séchesa gaz, pour trouver des solutions
aux probléemes de défaillances d’étanchéité de compresseur
de haut de gamme, pour l'ingénierie de gamitures et de
systémes de nettoyagegaz.

Nous avons combiné les technologies et 'expérience de
noms reconnus dans la production, 'application, et le
rééquipement de systemes et de gamitures a gaz,
Durametallic, Pacific Wietz, Revolve Technologies et BWI/IP,
ce qui nous permet d’offrir ainsi plus d’opportunités de
succes quauparavant.

Les caractéristiques de notre ligne de garnitures gaz Gaspac
incluent des solutions innovantes pour résoudrele

[[\S]

200 Pompes et Pieces de rechange - www.eco-tech.fr
~1 74"’/'11 ECO TECH - Rue Boucher - 76410 CLEON France // Tel : 02.35.74.48.98 Email : info@eco-tech.pro

a
\‘1‘


http://vente-pompe-pieces-de-rechange-reparateur.e-monsite.com/

flowserve.com

Le leader reconnu en étanchéité

de fluides
Flowserve a réuni le meilleur des technologies existantes équipement, pour le filtrage des gaz et pour éviter
en une seule ligne de produits adaptée au domaine de la toute contamination.

Mpression ave nfigurations propres a ch N A ‘. .
;zpli?: aetisc?no avec des configurations propres & chaque  Systémes de controle spéciaux de garnitures

séchesagaz.
» Gaspac® Garnitures seches a gaz

* Turbopac" Garnitures huile

« Circpac™ Garnitures a anneaux carbone

Ampliflow™ Le systéme breveté d’alimentation
de compression de gaz afin d’éviter les
problémes de contamination dans des
conditions de pression basse différentielle

Expérience prouvée en tant que
dans le compresseur

fournisseur de solutions de service

Flowserve a une grande expérience dans les
rééquipements de garnitures séches a gaz, et dans les
nombreuses premiéres applications de rééquipements
au monde. Nous proposons également d’autres

* Cleanpac™ Un systéme de nettoyage gaz
améliorant la filtration et éliminant 'excés
de contamination par des particulesjusqu’a
0,3 um et impuretés liquide jusqu’a 10 % par

S . volume

services incluant des analyses roto dynamigques

et des analyses de phases de gaz. Le service sur * Drypac™ Un systeme de nettoyage gaz qui

place comprend l'installation, la mise en service, aide a baisser le point de rosée de

la recherche de solutions et les analyses des lalimentation des garnitures a gaz en

défaillances. éliminant des composants plus lourdsdans le
gaz ; le gaz est tout d’abord refroidi, puis

Une assistance fiable réchauffé pour atteindre le point de rosée

. . L recommandéavec une marge de 20 °C (36 °F)
En tant qu'interlocuteur individuel, les spécialistes

Flowserve d'étanchéités de compresseur assurent une * N2 Genpac™ Ce systéme de génération d’azote
assistance compétente pendant tout le projet et pendant produit un azote normé pur & prées de 99 %
le service sursite. pour l'alimentation en gaz de séparation et en

gaz pur, grace a la technologie de filtration
Une gran deli ghe d’équipement de « Micron Fiber Filtration » pour extraire lazote
Support delair.

Afin de garantir 'environnement optimal desgarnitures,
Flowserve offre une large gamme d’options en
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Nous sommes lefournisseur
de solutions pour la technologie

de garnituresa gaz

La conception modulaire Gaspac

Les garnitures a gaz Gaspac de Flowserve fonctionnent
sans contact d’apres la technologie « lift-off » pour
garantir une séparation des faces a basse vitesseet un
fonctionnement fiable dans toutes les conditions de
service.

Le Gaspac est une conception modulaire standardisée, Leader technologique

proposée dans différentes versions et dans toutes les

dimensions, suivant lanorme technique unique global de ~ Flowserve offre des solutions de technologie

Flowserve. d'étanchéité a la pointe de la technique.

» Applications haute pression avec des
pressions nominales dynamiques et statiques
de 425 bar (6200 psi) pour un large nombre

Qualité constante L e .
d’applications d’équipements rotatifs

Ce standard global assure une technologie harmonisant
les points suivants:

Expérience avec des solutions grandes
vitesses pour une vitesse périphérique
» Dimensions et matériaux de la conception contrélée supérieure & 250 m/s (49200 ft/min)

« Gamme dapplications et des vitesses de plus de 50.000 rpm.

* Une durée moyenne entre les réparations ou
les remises en état de plus de 6 ans répond
* Interchangeabilité des pieces d’étanchéité aux besoins de fiabilité du client.

Conception compacte et courte en axiale pour
petite cavité de compresseur, rééquipements
faciles et influence réduite sur la roto-

+ Résultats d'essais etdocumentation dynamicue.

* Production

* Interchangeabilité des dispositifsd’essais

« Conditions d’'essai

* Maintenance aisée

I~
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Technique d’étanchéite a |a pointe

Gaspac cumulent des millions d’heures de service avec
des milliers de garnitures installées dans le Monde entier.
Ces garnitures mécaniques utilisent la technique brevetée
bidirectionnelle avec rainure en T ou la technique unidi-
rectionnelle avec rainures en spirales. Les deux modeles
ayant faits leurs preuves « Lift-off » se caractérisent par
une raideur de film et des capacités d’'amortissement
élevées, maintenant le film de gaz aussi bien dans des
conditions de rotation lente qu’a des vitesses élevées
jusqu'a 250 m/s (49,212fpm).

Modeéle a facebidirectionnelle

Les garnitures GASPAC Flowserve sont leader dans la
technologie bidirectionnelle. La rainure en « T » fournit
une protection augmentée avec une rainure en « T »
bidirectionnelle unique qui peut fonctionner et aussi
répondre au probleme de dévirage. Ceci réduit aussi la
quantité de garniture de rechange pour les compresseurs
type entre paliers, car la méme garniture peut
fonctionner indépendamment sur chaque sortie d’arbre
du compresseur.

« En mode statique, I'équilibrage aérostatique de la
rainure en « T » entraine une séparation des faces.
L’équilibrage optimisé des faces permet un fonc-
tionnement stable et un minimumde fuites.

Modele a faceunidirectionnelle

Notre empreinte unidirectionnelle APG représente une
avancée dans la technologie des garnitures Gaz. La tech-
nique APG incorpore des rainures avec une forme spéci-
alement effilée qui deviennent progressivement moins pro-
fondes lorsqu’elles atteignent la rainure circonférentielle.

La technique APG Flowserve dépasse les performances
des rainures spirales traditionnelles avec une séparation
des faces a plus basse vitesse, a plus faible pression sta-

tique et avec une meilleure performance de rigidité du film.

» En des conditions statiques, le systeme APG permet a
la pression du gaz a étancher de pénétrer profondément
a travers la face. La gorge concentrique avant la piste
d’étanchéité assure une distribution uniforme de la pres-
sion. La combinaison de ces patrticularités fournit une
extraordinaire séparation hydrostatique des faces ayant
pour résultat un faible couple audémarrage.

Pendant le fonctionnement dynamique, chaque rainure
de la face crée une pression additionnelle pour séparer
les faces qui sont ainsi sans contact. Les rainures APG
fournissent une séparation des faces plus rapide et des
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+ Pendant la rotation de 'arbre dans un sens
ou l'autre, le gaz circule dans les rainuresen
« T » et est pompé circonférentiellement vers
I'extrémité interne de la rainure. La stagnation
du gaz a cette extrémité crée une pression qui
provogue un soulevement hydrodynamique des
faces méme a des faibles vitesses périphériques.
La conception unique de la rainure en « T »
entraine une fuite plus faible que les rainures
conventionnelles. La rainure en « T » fonctionne
aussi avec des faces sans contact, développant
ainsi tres peu d’énergie parasite donc des
exigences de puissance trés basses.

meilleures performances a faible vitesse par
rapport aux rainures spirales conventionnelles
en raison de leur prolongement plus prononcé
sur la face. La profondeur des rainures effilées
du systeme APG permet aux faces de se caler
rapidement, fournissant ainsi un fonctionnement
stable durant les changements de conditions
de process. Les gorges plus profondes a la
périphérie de la face, pompent le gaz de pro-
cess vers la piste centrale, développant ainsi
une pression entrainant un effet de séparation
hydrodynamique. Le systeme APG fonctionne
avec des faces sans contact développant ainsi
trés peu d’énergie parasite.
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Caractéristiques innovantes dans des étanchéités secondaires

Joint torique énergize par ressort

Notre propre dispositif pour I'étanchéité secondaire ne
presse pas le joint torique dans une gorge trés confinée,
comme une garniture gaz conventionnelle. Au contraire
un joint torique 90°SH est énergizé a l'aide d’un ressort
fixe sur le diamétre extérieur de ce joint. Alors que les
ressorts de fermeture de la garniture fournissent une
compression axiale entre le stator et le boitier de
maintien, le ressort extérieur du joint dynamique fournit

kri

Joint «J » en PTFE

Le joint dynamique en PTFE ou jointen « J », augmente la

plage de température de fonctionnement qui est
de —100°C & +230°C et de pression jusqu’a 425 A=
bar. Le PTFE est aussi utilisé pour augmenter '

résistance chimique au-dela de ce que I'on peu
attendre des joints toriques. Le joint « J » a une
levre énergizé par un ressort qui fonctionne de la

une compression radiale qui étanche effective-
ment le gaz. Une charge vive sur le joint
dynamique fournit un effort constant pour obtenir
une bonne étanchéité tout en compensant des
irrégularités de section du joint ou des
excroissances dues a la température ou une
réaction chimique. Le joint torique est en parfaite
harmonie avec la surface de glissement de ce
joint méme quand des aspérités existent sur cette
surfaceou s'il y a présence de poussiéere ou dépét
sur la surface de glissement. La résistance au
glissement ou au blocage du joint dynamique
sont fortement réduits.

Capacité de pressioninverse

La dureté de 90°SH du joint dynamique fournit
des propriétés optimales pour des applications
jusqu'a 120 bar. Le joint torique est congu pour
résister al'extrusion. Sa haute densité minimise
la possibilité de décompression explosive. De
plus, du fait que ce joint n'est pas confiné
radialement, la pression inverse est aisément
supportée. La pression inverse est dissipée par
le joint dynamique et son ressort de ceinture,
réduisant ainsi 'effet de cette pression inverse
qui sur d’autres garnitures peut provoquer leur
défaillance.

méme maniére que le joint torique énergizé. La levre garde
le contact avec la surface de glissement pour fournir une
étanchéité fiable. Une pression inverse est efficacement
supportée. La structure non poreuse du PTFE a prouvé son
efficacité pour minimiser la décompression explosive. La
combinaison d’'une GASPAC faces Dur/Dur et du joint type
«J» nous a permis d’étancher des pressions plus élevées
atravers les faces d’'une seule garniture gaz simple.

[
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Caractéristiques standard Gaspac

Ressort de centrage Centrage de lachemise d’arbre

Le centrage de la chemise est assuré par
I'utilisation de joint torique lorsque la taille et
la vitesse le permettent. Les joints toriques

o assurent une installation facile et augmentent
gm'}ﬂ o les caractéristiques d’amortissement. Une

bague lamelle de centrage est utilisée pour les
garnitures dont la taille et la vitesse ne per-
mettent pas I'utilisation de joint torique. La
bague de centrage est entierement prisonniere
dans une gorge en queue d’aronde, assurant
ainsi une retenue positive lors du montage ou
remontage de la garniture. La bague de cen-
trage est étudiée pour fournir une force afin de
maintenir une concentricité sans endommager
l'arbre du compresseur. Cette bague de cen-
trage est disponible comme option sur toute
garniture.

Joint torique de centrage

Caractéristiques d’avant-garde de la Gaspac

Chemiserotorique
épaulée

Joint «J » ‘
en PTFE i

Baguelamelle
decentrage

Chague caractéristique peut étre configurée indépendamment /une de lautre

Centrage de la facetournante

A la fois dans les configurations standard et d’avant-
garde la face tournante est centrée par un ressort qui
assure la concentricité avec la chemise d’arbre de gar-
niture. Le ressort de centrage spiralé est congu pour
fournir une force de centrage qui sera toujours supérieure
a la force d’excentration. Le ressort permet de répartir
uniformément la force de centrage autour du diametre
intérieur de la face tournante. Cette répartition uniforme
des forces permet de minimiser les contraintes radiales
de la face tournante.

Entrainement anti-rotation

Les ressorts spiralés utilisés pour centrer la face
tournante sont également congus pour fournir le
couple anti-rotation, nécessaire pour éviter que
la face tourne pendant le fonctionnement normal.
Les pions anti-rotation ont une fonction de
sécurité additionnelle offrant une résistance
supplémentaire entreles faces stationnaires

et les faces en rotation en cas de couple trop
élevé. Cette combinaison permet des couples
extrémement élevés, sans que les matériaux
soient surchargés.
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Conceptions de garnitures Gaspac

Gaspac S

Une garniture simple convient pour des applications ou le
gaz a étancher tel que I'air, I'azote ou le dioxyde de car-
bone, est ni inflammable, ni nuisible & 'environnement. La C
fuite de garniture va a I'atmospheére. Une étanchéité laby- LAY

rinthe peut étre intégrée pour réduire la fuite en cas d’'une H Y
[

defaillance. w_
) o] N
\/ 9
(@]
Limites d’applications standard - N
Jolo/ 250 bar / 3600psi [ ||

Pression: oo | -

-100°C a 230°C/ -150°F a 450°F
Température: 00,15 ’ 4271800

1a250m/s/ 180 &a49200 fpm

Vitesse: 0 ‘ / 250 /49200

40mm 2360 mm / 1.500" & 14.125"
Diametrede larbre:,,, | I .,

Gaspac D

La configuration garniture double exige une pression du Limites d’applications standard

gaz de barrage supérieure a la pression du gaz de pro- _ 60bar /870 psi
cess a étancher. Cette configuration peut étre utilisée oty Pression: oo |

-100°C & 200°C/ -150°F a 400°F

aucune fuite du gaz de process n’'est tolérée, ou la con- . . _:
g p Temperaﬂ,lre -100/-150 ' 4271800

sommation du gaz filtré de barrage doit étre réduite, ou 12140 m/s / 180 & 27600 fpm

dans le cadre d’'une application sur des gaz sales ou dans Vitesse: ol

le cadre d’applications de pression basse, ou lapression 40mm &360mm / 1.500" & 14.125"

de torche pourrait excéder la pressiond'étanchéité. Diametrede larbre:,,, | I o, e

| [t

\!\

L] L
\‘.\‘ T (L [ [
e

!

| I [ [ | |
- ]
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Gaspac T

Limites d’applications standard

. . 250bar / 3600
La garniture tandem fournit une rupture de toute la . - pel

. ¢ des faces de | i o Pression: oo 7 e
pression au travers des faces de la garniture primaire. 100°C 4 230°C / -150°F & 450°F
Les facesde Ia} garniture secondaire opergnt normalement  Température: 10,1 _: P
a basse pression. Dans le cas d'une défaillance de la 14250m/s/ 180 a4920wb
garniture primaire, la garniture secondaire agit comme Vitesse: o | 250149200

40mm a360mm /1.500" & 14.125"

arniture secours de la primaire. La fuite de gaz est o ;
9 P g Diamétrede larbre: o/, [ ETT ) s

contrblée au travers des deux jeux de faces. La garniture
tandem est devenue un standard de I'industrie pour des
applications critiques ou sur leshydrocarbures.

1 - [t

THNTIN | |

Gaspac L

La garniture tandem avec labyrinthe intermédiaire est Limites d’applications standard

utilisée pour éliminer les fuites de gaz de process a e 250bar/ 360? s

) s . : TR ) ression: olo 25013600
! atmozphercle. Ceci _est accom[(ajll par L:njectlon d’un gaz -100°C  230°C/ -150°F & 450°F

|r’1e|:te ans la gzilr_n iture secondaire. Avec une pression Température: s ’ -
légerement supérieure du gaz de barrage, le labyrinthe 124250 m/s/ 180 & 49200 fom
empécherale gaz de process de migrer au travers Vitesse: o | Ty -
des faces de la garniture secondaire. Le labyrinthe 40mm2a360mm/1500" a14.125"

intermédiaire fournit une solution basse pression Diamétre de larbre:,,, [ EET ., .

contrélant les émissions au travers de la garniture gaz.

| [

Le Gaspac L peut étre
] T ] configuré pour manipuler
des pressions trés
élevées allant jusqu’a
425 bar (6.164psig).

\

T |
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Garniture seche a gaz Gaspac avec rotor intégré

Une étanchéité séche a gaz avec douille/rotor souple
utilise moins d’éléments et de garnitures secondaires.
Le rotor souple €limine le risque de rupture de la face.
L’étanchéité a été congue a des fins de rééquipement
ou pour de nouvelles applications deturbocompresseur
gaz dans la production et le transport de gaz, dans

la séparation dair, dans I'industrie chimique etdans
l'industrie pétrochimique.

La garniture Gaspac avec rotor intégré est utilisée avec
succes dans le transport de gaz naturel et dans les
applications de turboexpandeurs a grandes vitesses, afin
d’éviter des défaillances a cause de ruptures de laface.

Ceci évite non seulement d'utiliser une
face tournante supplémentaire mais rend

également possible I'utilisation des espaces
avec des labyrinthes courts, a l'aide de sections
transversales étroites. Les modéles de Gaspac
avec rotor intégré sont disponibles en étanchéité
simple ou double.

Les compresseurs a vis et les turboexpandeurs ont
souvent des cavités d’ étanchéité extrémement petites,
dans lesquelles il n’est pas possible d’'installer des
garnitures seches a gaz standard. Le Gaspac avec rotor
intégré combine la face tournante et la douille en une
seule piece, de telle sorte que I'espace axial requis est
diminué pour placer la garniture séche a gaz.

Gaspac S-IR

T |

GaspacD-IR
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Etanchéités Circpac avec anneaux d’étanchéité carbone

L’étanchéité Circpac est une garniture a anneau
carbone segmentée utilisée sur les équipementsde

turbomachines. Congue a I'origine pour éviter que I'huile Fiabilite o ptimisee

de palier des garnitures seches a gaz ne se dépose, « Permet de protéger la gamniture & gaz des
elle peut également servir comme solution d'étanchéité vapeurs d’huile
indépendante. S - s

P  Génération de chaleur minimum — sécurité

. opérationnelle élevée etfiabilité
Circpac . o
» Congue pour empécher la contamination de
Les anneaux carbone de l'étanchéité Circpac ont été Ihuile de palier provoquée par des fuites de
congus pour unfonctionnement permanent sans contact gaz
capable de garder la méme performance sur tout le
: + Congue sans contact - sansusure

cycle devie.

* Bidirectionnelle —appropriée pour les rotations
inverses, ce qui signifie moins de pieces de
rechange enstock

Gazdeséparation —3,

Palier

Garnitureagaz

Limites d’applications standard

S5bar/70psi
Pression: 0/0 ‘ 69 /1000
80°C /180°F
Température: -40/-40 l ‘ 427 /800
140 m/s/ 27600 fpm
Vitesse: 0 ‘ ,/ )L‘ 140/27600
40mm a 360 mm / 1.500" a 14.125"
Diamétrede l'arbre:,o ‘ | 360/14.125
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Les garnitures Circpac

ont été congues pour
obtenir uncot optimal
pour le cycle devie.

Circpac LO

L’étanchéité Circpac LOest une garniturea gaz
avec anneau carbone segmenté congue avec
h des aptitudes de pressions plus élevées que les
1 ’r garnitures de séparation conventionnellesdans
l'industrie. Les anneaux segmentés sont a pression
équilibrée grace a des surfaces hydrodynamiques

et se caractérisent par une basse consommation de
gazet une longue durée de vie.

» Permet de protéger la garniture agaz de vapeurs
d’huile

» Permet d’empécher la contamination de la partie
de I'huile de palier provoquée par des fuites de

) gaz de process

* Fonctionnement bidirectionnel
 Conception anneau de carbone flottant équilibré
* Aptitude pour les hautes pressions

» Diameétre intérieur avec technologie avec rainure

\ enT
» Congu sans contact - sansusure

« Technologie de joint encastré de précision

Limites dPapplications standard * Peu de fuites au by-pass au niveau de 'anneau

| Sbar /70psi | d’étanchéité
Pression: 0/0 6911000 C : .
140°C /280°F + Jeu minimisé pour une consommation faible de
Température: -40/-40 | ‘ 427 /800 gaz
) 140m/s/ 27600 fpm * Méme consommation de gaz dans desconditions
Vitesse: 0 l : 140 /27600

40mm a360mm / 1.500" 414.125" statiques etdynamiques

Diamétre del’arbre: oo _ 360/14125

—
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Circpac HP pour le fonctionnement
indépendant

L’étanchéité Circpac peut étre également utilisée comme
une garniture avec anneau carbone indépendante a peu
de frais. Une configuration de garnitures a anneaux car-
bone multiple peut étre utilisée dans des applications a
basse pression, ou des fuites extrémement basses par
rapport & une garniture & gaz conventionnelle ne sont pas
nécessaires.

Configurations d’anneaux dans
laCircpac HP

llest possible de fournir toutes les combinaisons
d’anneaux dans la Circpac pour respecter les
exigences d’applications spécifiques. De plus,
des modeles avec labyrinthes, garnitures de face,
raccords de manomeétre et raccords de purge / de
ventilation / d’évacuation sontdisponibles.

Double

Limites d’applications standard

10bar/ 150 psi
Pression: 0/0 ‘ 69 /1000
180°C /350°F
Température: -40/-40 | ‘ 427 /800
90 m/s / 18000 fpm
Vitesse: 0 l ‘ 140 /27600
25mm a280 mm / 1.000" & 11.000" . ,
. , _:l Garniture double duale avec évent
Diamétre delarbre: o0 360/14125
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Fournisseur desolutions
d'étanchéite pour
compresseurs depuis

plus de trenteans

Garnitures Turbopac pour compresseurs

Flowserve propose des garnitures mécaniques Turbopac
lubrifiées a I'huile dans les configurations suivantes :

+ Garniture mécanique simple c6té produit,associée Turbopac 368
coté atmosphére a une bague flottante ou a un

‘ Garnituremécaniquepour compresseursavis
labyrinthe

La garniture Turbopac 368 est congue comme
« Garnitures mécaniques doubles disposées faceaface  garniture mécanique bidirectionnelle équilibrée en

Les jeux de la bague flottante ou du labyrinthe sont version simple ou double. Elle peut étre montée
congus de maniére a ce que le liquide de barrageet de  dans des boitiers d'étanchéité de compresseur a
refroidissement puisse étre déversé en continu vers le  Vis a faible section radiale. La garniture est dotée
coté palier. Pour les machines & haute vitesse , les jeux ~ d'une fonction de pression inverse, afin de

sont plus élevés, ce qui permet d'obtenir un plus grand  permettre 'étanchéité pendantla mise hors

débit a travers la garniture afin de dissiper la chaleur service et en cas de chute de la pression de
produite par le surplus de frottement. Dans certains cas, barrage.

une partie du débit est méme refoulée vers le réservoir
d’huile en amont de la bague flottante, afin de garantir
un refroidissement suffisant.

Une fiabilité a toute épreuve, des
solutions d’étanchéité bon marché

Depuis 1968, plus de 10 000 garnitures Turbopac pour
compresseurs ont été livrées dans le monde entier. Une
performancea toute épreuve qui repose hotamment sur
les caractéristiques suivantes :

* Vitesses de rotation plus élevées grace a un montage a

; i Limites d’applications standard
ressorts stationnaires PP 25bar / 350 psi
+ Sécurité et efficacité accrues ainsi que diminution des  Pression: oo [
pertes d’huile grace a des taux de fuite réduits i 180°C /360
L | ) ~ . R Temperature: -401-40 | | 427800
» Longévité et réduction des colts de cycles de vie grace 60 m/s / 11900 fpm

‘ 100 /19500

a une constructionrobuste Vitesse: 0 [

40mm a 180 mm / 1.500" & 7.000"

» Maintien roduit méme dan ndition
aintie dUpOdUt éme dans des conditions de Diametre de l'arbre:o/o I:_:l 305/12.000

pression inverse grace aux é€léments d’étanchéité
statiques a double effet

 Version cartouche sur demande pour un montage
simplifié

» Sécurité accrue grace au dispositif d’arrét d’'urgence

Y,
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Turbopac 375

Garnituremécanique pour turbocompresseurs

La garniture Turbopac 375 est une garniture mécanique
bidirectionnelle équilibrée en version simple ou double
congue pour les applications exigeantes. La construction
robuste et le débit de liquide de barragegarantissent
une fiabilité et une sécurité optimales pour les applica-
tions a vitesses et pressions élevées. En cas de chute
de la pression de barrage, la garniture est munie d’'une
fonction de pression inverse permettant une mise hors
service controlée ainsi qu’une fonction d’étanchéité a
I'arrét. La version cartouche permet un montage simple
et rapide.

Turbopac 2100

Garnituremécaniquepour applications
apressions élevées

Lagarniture Turbopac 2100 est une garniture mécanique
double bidirectionnelle équilibrée. La construction coté
gaz correspond a celle d’'une garniture Turbopac 375,
associée a une garniture haute pression coté atmo-
sphere. La structure spéciale de la face permet
d'étancher des pressions élevées avec de grandes
vitesses circonférentielles. En version cartouche, la
garniture présente les avantages exceptionnels d'une
garniture mécanique pour compresseurs haute pression.
Pour des modéles spéciaux (p. ex. pour des applica-
tions avec fonction de pression inverse), demandez
conseil & votre interlocuteur Flowserve pour garnitures
de compresseur.

Limites d’applications standard )
50bar /725 psi

Pression: 0/0 ‘ ‘ ‘ 300 /4300
180°C /360°F
Température: -401-40 | ‘ 427 /800
90 m/s / 17800 fpm
Vitesse: 0 l ‘ 100/19500

40mm 2260 mm / 1.500" & 10.250"
Diamétre del’arbre: oo

305/12.000

I .
q.luumuuulmau.
.

Limites d’applications standard )
300bar / 4300 psi

Pression: 0/0 ‘ / 300 /4300
180°C /360°F
Température: wrao | -
100 m/s /19700 fpm
Vitesse: 0 l / L‘ 100/19500

40mm 2160 mm / 1.500" & 6.250"
Diametre defarbreso,, [ DO .0
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Panneaux pour les garnitures seches a gaz

Les panneaux modulaires de garnitures seches a gaz de
Flowserve ont été standardisés afin d’assurer un fonc-
tionnement d’étanchéité sar et fiable. Les souhaits des . N .
clients peuvent étre pris en compte afin de respecter les Adaptatlon a I"_i demande ,du client,
exigences spécifiques. Nos conceptions se basent sur montage et mise enservice

25 ans d’expériences dans le domaine de la technologie
d’étanchéité et sont utilisées de maniere standard par
des entreprises leader sur lemarché.

+ Construction de panneau modulaire basé sur
les options de systéemes selon API 614

Peut étre fourniau choix en tube, en tuyau et/
ou en unités modulaires
Maintenance et entretienaisés

Taille compacte
+ La conception « Rack ouvert » facilite le calibrage et Equipement de nettoyage gaz en option,

la maintenance amplificateur de pression et systeme de
génération de nitrogéne peuvent étre intégré
dans un panneau

» Matériaux et appareils conformesa la norme
industrielle

Raccords process standardisés

Construction en acierinoxydable

Conception et piéces standard méme pourd’autres
fabricants de compresseur » Mise en service Slmp“flée sur place
Fonctionnement aisé pour I'utilisateur avec les

instruments au niveau des yeux ; filtres et raccords

faciles d’acces

» Testé al'usine
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Ampliflow™

Ampliflow a été développé pour aider a empécher toute
contamination de gaz de process, premiére cause de
défaillance de garnitures seches a gaz. Le systeme
Ampliflow breveté de Flowserve permetd’assurer qu'une
alimentation appropriée de gaz purifié filtré est suffisante
pour les garnitures, lorsqu’ily a une basse pression
différentielle dans le compresseur.

Ampliflow peutétre configuré comme une unité portable,
un panneau indépendant ou intégré avec un panneau de
contrble de garniture sechea gaz de Flowserve, ou bien
encore un panneau de préfiltrage de nettoyage de gaz de
Flowserve.

Circulation logique pour Ampliflow

Démarrage du systéeme Mise a I'arrét du systéeme

D 4

En cas de pressurisation A dp,\jig’ege?]a;?ag?] g sid)
du boitier de compresseur de Ampliflow
dp<4,8barg (70 psid)
Mise en marche de Ampliflow
v Compresseur ne tournepas

H* Versl'atmosphére
&
|~\1* Ventilationvers

le systeme de
|
@I * torche

Rotation compresseur

v Moyen  eE

. d’entrainement
A dp > 5,2 barg (75 psid) amplificateur

Mise a I'arrét de Ampliflow

D 4 Gaz

Svete . dalimentation Gaz
ysteme en service degarniture d'alimentation
degarniture

Taux de fuites de l'alimentation

de gazpu rifie Limites d’applications standard

. . - - : 345bar/ 5,000 psi
Ce graphigue illustre le débit de gaz d’alimentation de la Pression: l 7
gamiture, avec et sans ' utilisation de Ampliflow. Il montre o A0°CA150°C ] APE A0
un compresseur destiné au transport de gaz naturel avec Température: 10/ | | 271500

une pression d’aspiration de 48 bar (700 psig) et une
pression de sortie de 61 bar (880 psig).

120

o
N
o

Spécifications deconstruction

Pressurisation

100
80 Phase deréchauffement /
au ralenti /

60

I
~N
3

Matériaux Aluminium grade « Marine »
ou acierinoxydable

w
o
o

Taux de fuites pargarniture
®
(&

Taux de fuites pargarniture

/ - Raccords extrémité NPT ou a brides
S\ 40 / 19.0 <
T gr]ase rde s g Moyen d’entrainement  Air, N2 ou gaz de procés
e . J deémarage < amplificateur
0 10 20 30 40 50

Temps (en minutes) avecAmpliflow

= sansAmpliflow
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Cleanpac™

Suivant le procédé, le gaz de refoulement étant utilisé
comme gaz d’alimentation pour garniture, peut &tre Cleanpac (DetF)
humide et sale.Cleanpac est congu pour permettre de
protéger la garniture séche de gaz contre touteimpurete,
comme des liquides des aérosols et desparticules,

la ou un systeme de filtrage coalesceur conventionnel

ne peut pas gérer la quantité de ces particules
contaminantes.

Les avantages de Cleanpac

» Ecarte un volume élevé de liquide, jusqu’'a 10 % du
volume

« Préfiltre conforme aux exigences standard des
constructeurs

* Permet de résoudre les problémes de contamination,
en nettoyant le gaz d’alimentation avant qu'il n’arrive
dans les filtres coalesceurstandard

« L’élimination des liquides afin d’'empécher leur
dissolution et qu’ils soient transporté a travers le filtre
vers la garniture

Gazde
process

Spécifications de conception

Type Type de Efficacité Taux de fuites  Pression  Température
Cleanpac filtration (max.)  deconception de conception
ALPM bar °C
(acfm) (psig) )
Cleanpac (D) Coalescence 10p particules 232 207 204
99% (8.20) (3000) (400)
Cleanpac(F) Coalescence  0,3uparticules 232 207 204
absolues (8.20) (3000) (400)
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Drypac™

Drypac réduit le potentiel de la formation de liquide
entre les faces de garniture en diminuant le point de
rosée du gaz et en augmentant la température du gaz
d’alimentation de garniture a au moins 20° au-dessus du
point de rosée recommandé par les normes API.

L’avantage de Drypac

* Permet d’allonger le MTBF des garnitures
seches de gaz, si le point de rosée du gaz
présente un probleme potentiel

Dispositifde
chauffage

« Installation, service et maintenance facilités

» Peut étre intégré au panneau de controle
existant d’'une garniture séche a gaz

Ampliflow
Refroidissement

Cleanpac Réchauffement
seennadp

A

L’élimination desliquides
Cleanpac™

Gazde process * * Gazde process

Elément de
refroidissement

i}

Vers
latorche

I 2 3

Versle Elément

séparateur chauffant
deliquidedu
compresseur
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N2 Genpac™

Crée de I'azote a partir d’air compressé dans des
conditions dangereuses ou des sites écartés. Chaque
unité fournit une filtration duplex paralléle sans
interruption de I'azote. Le systeme N2 Genpac est congu
comme un systéme indépendant et peut également étre
intégré dans le panneau d’une garniture séche a gaz
Flowserve, dans le Cleanpat de Flowserve ou dans le
systeme de nettoyage gaz Drypat.

L’avantage de N2 Genpac

* Degréde pureté d’azote entre 95 % et 99 %
* Analyseur d’'oxygéenedisponible

« Surveillance de performance de filtre avec des
transmetteurs indiquant la pression différentielle
et manomeétre d’arrivée/sortie

 Congu pour faciliter la maintenance

T
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Nous avons plus de 20 anneéq
dexpériences dans le domaing
de rééquipement de garniture

de gazde compresseur.

Service de réégquipement pour les

garnitures seches a gaz Avantages du rééquipement
de machines
Flowserve a une grande expérience dans le rééquipe-

ment de gamitures séches a gaz, et a participé a de « Sécurité améliorée et fiabilité des machines

nombreuses premiéres applications faites au monde. * Amélioration du process pipe endiminuant
Notre savoir-faire s’est développé en rééquipant de la contamination

nombreux compresseurs et turboexpandeurs pour » Performanceélevée grace a l'élimination de
différents clients du monde entier et pour toutes sortes toute contamination deprocess

d’applications avec un succes notable. Flowserve dis-
pose de la technologie et de I'expérience nécessaire pour
rééquiper de maniére économique votre équipement.
Notre point fort est que I'on s’adapte aux exigences de
nos clients, en réduisant, voire en évitant le besoin de
modifier les garnitures et les arbres. Ajoutons de plus
que notre objectif est de minimiser les codts du cycle de
vie et d'optimiser lafiabilite. Nous connaissonsvotre branche,
VoS équipements et applications

Notre expérience s’étend des gazoducs a
I'industrie chimique, en passant par les raffineries.

Réduit les pertes de produit et diminue les
émissions dans I'environnement

» Consommation d’huile et d’énergie réduite

Réduit les pertes de puissance de I'arbre

Produits et services derééquipement

» Service d’ingénieurie incluant la conception compléte Machines Applications
d’applications, I'analyse roto-dynamique et la AC Compressors Gaz naturel
conception de lamachine Clark Ammoniac

* Analyse d’élémentsfinis De Laval Ethyléne

» Gestion de projet Demag Polyéthyléne

* Montage et mise en service Dresser-Rand Propyléne

« Etanchéités séches a gaz Elliott Hydrogene

. . - rich

* Produits Flowserve y compris des panneaux Ingersoll-Rand gaz 'C_de
modulaires, Ampliflow, Cleanpac, Drypac et N2 Kobe azaciae
Genpac Nuovo Pignone

» Training et transfert inversetechnologique Rateau

RRCooper
Solar
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Vous pouvez vous fier a lacompétence

des spécialistes de Flowserve pour
l'étanchéité decompresseur.

Solutions de service pour
compresseurs

Le spécialiste Flowserve de
En raison de la complexité accrue des opérations de garn itures decom presseur
process aujourd’hui, un spécialiste formé, ayant les
connaissances et I'expérience requises, est nécessaire
pour aider a optimiser votre équipement de maniere
efficace et fiable. Vous pouvez compter sur la
compétencedu spécialiste Flowserve de garnitures de

Vous pouvez vous adresser a ce spécialiste de
haut niveau pour trouver des solutions a vos
problemes. Il ales connaissances et les aptitudes
requises, pour effectuer des réparations sur
place, des recherches de solutions a cause de
défaillances et des prestations de service. ||
connait votre équipement parfaitement, ce qui en
fait le partenaire idéal pour tout ce qui concerne
la formation pratique jusqu’au rééquipement de
vOS machines.

compresseur.

Le spécialiste Flowserve de garnitures de

Centre par eXCEI Ience de Flowserve compresseur est votre interlocuteurconcernant

pour les garnitures de compresseur la gestion de projet, Iinstallation, la mise en
service, la recherche de défaillances et la
formation.
Calgary
it Kalamazoo » Dortmund
2
Temecula & 4
2 Osaka
Qatar
o
Singapur
#SaoPaulo
> o
Johannesburg Sydney
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Service de réparation pour les garnitures de compresseur

Flowserve offre la réparation compléte de garnitures
de compresseur dans des centres spéciaux, placés
de maniére stratégique dans le monde entier. Tous
nos équipements de controle destinés auxgarnitures
de compresseur ont la méme configuration de telle
sorte que le matériel hardware adaptable utilisé
pour les épreuves des garnitures est completement
interchangeable, dans le monde entier.

Compétence totaledans la remise
en étatde garnitures

Les garnitures sont nettoyées et controlées dans nos
centres de réparation. Les piéces de rechange sont
identifiées et produites selon nos normes exigeantes de
qualité. Les pieces sont ré-assemblées et rigoureusement
contrblées par des essais statiques et dynamiques. Ce n'est
qu’'aprés que Nous NoUS SOYoNs assurés que la garniture
respecte les spécifications exigeantes, qu'elle est validée
pour étre installée. Nous proposons de plus un service
d’urgence et de réparation sur place, effectué par nos
spécialistes formés pourles garnitures de compresseur.

L’expérience requise pour corriger les
causes de défaillances de garnitures

prématurées

En tant que leader technologique dans I'étanchéité de

turbomachines, nous comprenons parfaittment les vie et pour améliorer la fiabilité de vos équipements.
causes des défaillances précoces d'équipement et nous Nos spécialistes de garnitures de compresseur ont
nous consacrons a 'amélioration du cycle de vie de vos dans bien des cas aidé a résoudre des problemes
machines. Pendant la réparation, nous pouvonsaidera de garnitures et de contamination, et ont méme pu

identifier la raison de la défaillance de lagarnitureetnous ~ @meliorer lafiabilite meéme avec des applications de
travaillonsensemble, avec vous, pour prolonger la durée de la concurrence.
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La société Flowserve s'est établie a la téte de sa branche. Elle développe et produit des produits congus
pour fonctionner, s'il sont correctement choisis, de maniére fiable toute leur vie durant. L'acheteur ou
I'utilisateur doit cependant savoir que les produits Flowserve peuvent étre utilisés pour de nombreuses
applications dans un grand nombre de conditions différentes. Bien que Flowserve puisse fournir des
directives générales, elle ne peut cependant pas donner d’'informations spécifiques et d’avertissements
pour toutes les applications possibles. L’acheteur/utilisateur doit donc assumer la responsabilité des
dimensions correctes aisi que du choix, de I'installation, dufonctionnement et de la maintenance des
produits Flowserve. L'acheteur/utilisateur doit lire et comprendre les instructions d’installation jointes
au produit et former ses employés et ses sous-entrepreneurs concernant le fonctionnement sir des
produits Flowserve dans les applications spécifiques.

Les informations et spécifications figurant dans cette brochure sont aussi exactes que possible, elles
ont toutefois un caractére purement informatif et ne sauraient étre considérées comme des propriétés
assurées ou comme garantie pour des résultats satisfaisants. Le contenu de cette brochure ne saurait
également pas étre considéré comme garantie expresse ou implicite du produit. La Flowserve Corpora-
tion améliorant continuellement la conception de ses produits, les spécifications, dimensions et infor-
mations figurant dans ce produit peuvent étre modifiées sans avis préalable.

© 2006 Flowserve Corporation

flowserve.com
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